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Варіабельність дихання в просторі і часі. Екологія дихання.

Мета: Відпрацювати методику визначення інтенсивності дихання (метод титрування соляною кислотою з фенолфталеїном). Визначити інтенсивність процесу у різних ярусів листків, у рослин різних екогруп, у цілих та ушкоджених листків. Встановити зміну процесу протягом дня.

Об’єкт: листки різних чагарникових і деревних рослин, цілі та пошкоджені комахами.
Умови експерименту: Визначення інтенсивності дихання в залежності від об’єкта та від часу доби.

Обладнання, матеріали, реактиви: 0, 025 Н розчин Ba(OH)2, 0,025 Н розчин HCl, бюретки для титрування з надітими на кінець великими пробками, маленькі скляні воронки, великі штативи для кріплення обладнання, фенолфталеїн (розчин), електронні ваги, конічні плоскодонні колби на 250-300 мл з резиновими пробками, в які вмонтовано знизу невеликі металеві гачки, марля, нитки, ножиці, пінцети.

Хід роботи

Інтенсивність дихання можна визначити або за кількістю поглинутого кисню, або за кількістю виділеного вуглекислого газу. Другу величину визначають непрямим шляхом, помістивши піддослідну рослину в замкнену посудину над водним розчином лугу. В якості лугу краще брати гідроксид барію, оскільки карбонат барію – нерозчинний осад. Вуглекислота, яка виділяється рослинами, вступає в реакцію:

Ba(OH)2 + CO2 → BaCO3↓ + H2O



В результаті реакції концентрація розчину зменшиться.



Надлишок бариту титрують розчином соляної або щавлевої кислоти (підібравши концентрацію за аліквотою) в присутності фенолфталеїну до повного зникнення червоного забарвлення. Достовірні результати отримують, порівнюючи величини використаної кислоти в піддослідній і контрольній (без зелених рослин) колбах. Щоб зменшити до мінімуму вплив процесу фотосинтезу, беруть посуд, виготовлених з темного скла, а також вміщують об’єкти в тінь.



Відбирають наважки листків вагою 8-10 г (без черешків). Вміщують об’єкти в марлеві мішечки, замотують нитками, прикріпляють до гачків на корках колб чи баночок так, щоб об’єкт до дна не доставав. В колбу вливають 10 мл розчину Ba(OH)2, додають 2-3 краплини фенолфталеїну і швидко закривають пробкою з прикріпленим мішечком. Одночасно готують таку ж колбу, але без рослинних об’єктів.


В якості порівняння для досліду беруть листки рослин одного роду, але різних видів, листки одного виду, але здорові та пошкоджені листогризучими комахами.



Колби залишають на 50-60 хв. (час залежить від величини відібраного матеріалу, чим більша вага об’єкту, тим менше часу потрібно для проведення досліду). Протягом всього часу колби одночасно колихають кожні 10 хв. (розчин не повинен торкатися листків!), щоб карбонат барію не утворив на поверхні суцільну плівку.



Протягом досліду забарвлення розчину має бути яскраво-рожевим. Якщо колір блідий, це вказує на повне використання бариту на зв’язування CO2. В цьому випадку в дослідну і контрольну колби доливають по 5 мл розчину гідроксиду барію.



Коли час досліду сплине, колбу з листками швидко відкривають і приєднують до пробки на бюретці з розчином кислоти. Таку ж операцію проводять з контрольною колбою. Для отримання більш достовірних результатів операцію слід проводити різним студентам одночасно, за командою викладача або колеги з робочої групи. При оперативному виконанні досліду баритову воду можна перелити у конічну плоскодонну колбу.


Луг титрують 0,025н. розчином HCl. Титрування здійснюють до повного зникнення рожевого відтінку.



Дослід з листками різного ярусу, різних екологічних груп, цілих і пошкоджених листків однієї рослини повторюють протягом дня не менше чотирьох раз, з кроком у 1-1,5 год. Для кожного варіанту дослід закладають в трьох повторностях.


Результати записують в таблицю 7, з урахуванням того, що для досліду взято 10 мл Ba(OH)2
Таблиця 7
	Об’єкт
	Наважка, г
	Час
	Кількість HCl, мл
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Інтенсивність дихання досліджених об’єктів визначають за формулою:

	I =
	(a – b) × 0,55

	
	P t


а – результат титрування контрольної колби (мл сірчаної кислоти), b – результат титрування дослідної колби (мл соляної кислоти), 0,55 – кількість мг вуглекислого газу, що еквівалентна
1 мл  0,025 н. соляної кислоти; Р – наважка піддослідного об’єкту, г; t – час експозиції, в годинах.



Після проведення розрахунків результати вносять в таблицю 8 (для трьох повторностей одного варіанту розраховують середнє арифметичне):

Таблиця 8
	Об’єкт
	Інтенсивність дихання, мг CO2./ г × год

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


За отриманими результатами накреслити графіки денного ходу дихання, відобразивши параметри зміни процесу протягом дня для різних об’єктів.. На осі ординат (У) відкладають параметри інтенсивності дихання, на осі абсцис (Х) позначками «1», «2», «3» і т.д. позначають повторність проведення замірів. Термін витримки (початок досліду – кінець досліду) прописують у примітках поряд з графіком.

В підсумку описують, як відрізняються показники дихання у різних піддослідних об’єктів (де вище, де – нижчі показники), як змінюється інтенсивність процесу протягом дня у різних рослин, у листків різних ярусів, у цілих та пошкоджених листків.
	Висновки:

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


Контрольні питання.

1. Що таке дихання?

2. Як температура впливає на інтенсивність дихання?
3. Які закономірності денного ходу дихання вами виявлені?
4. Які фактори довкілля, крім температури, можуть впливати на інтенсивність дихання?

5. Які органи рослин дихають найінтенсивніше?

6. Чому зволожене насіння не можна зберігати тривалий час?
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